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Eloszo

Az energia mindennapi ¢letlink nélkiilozhetetlen része. Biztositja kényelmiinket,

konnyiti munkankat, kozlekedésiink nélkiile ma mar elképzelhetetlen. Valojdban persze nem
is az energiara van sziikségiink, hanem arra amit segitségével el tudunk érni. A meglevé
nyersanyag vagy energia készleteinek mértékét pontosan nem ismerjiik, igy a felhasznalas
jelenlegi, vagy prognosztizalt értékével sem tudjuk biztosan kiszamitani

(még becslilni sem), hogy mennyi ideig elegendd az igények fedezésére.

Az azonban biztos, hogy

a korlatozott készletekkel valo takarékossag a jovo generacioja iranti kotelességiink, és
mindent meg kell tenni a meglevo készletek tovabbi pazarlé felhasznalasanak
csokkentése érdekében.

Az energiafelhasznalas struktiraja elég tipikus egy adott régioban. Magyarorszagon

a haztartasokban felhasznalt energiat legnagyobb részben fiitésre, hasznalati melegviz
készitésre forditjak, de a hdenergia célu felhasznalas mellett a legkonnyebben atalakithato
villamosenergia igénye a meghatarozd. A ho- és villamosenergia igény ardnya a kiilonb6z6
fogyasztokndl valtozo, de mindkét energiaforma ma mar az alapvetd életfeltételek
biztositasahoz tartozik, és esetleges hianyuk (alkalmankénti miiszaki meghibasodas, stb.) az
¢let ellehetetleniilésének érzetét kelti.

A héztartdsokban altaldban foldgazt és villamos energidt hasznéalunk, ezért gyakran

teljes a megelégedettség, hogy kornyezetiiket nem szennyez6 tevékenységet folytatunk.

Az energiafelhaszndlas azonban az egyik legjelentOsebb és legdsszetettebb kornyezetet
befolyéasold tényezd. Az energiafelhasznalassal az ember megsokszorozza erejét, és ezért az
ember minden tevékenysége, beleértve a kdrnyezetalakitast és kornyezetszennyezést is,

sokkal nagyobb mértékben okoz nemkivanatos hatasokat.

Az energiafelhasznalas tehat alapvetéen nem elsésorban a felhasznalas soran jelentkezé
kornyezetszennyezés miatt kiaros, hanem az energiaforrasok atalakitasa (eloallitasa)
soran keletkez6 szennyezo anyagok kozvetlen hatasa és ezek kozvetett hatasa, az

iiveghazhatas kovetkeztében.



Az energia fogalma, tulajdonsagai

Az energia gorog eredetli sz6, €s tevékenységet, munkat jelent. Az energia fogalméanak
hosszt ideig kellett varnia arra, hogy a misztifikalasok, az isteni tulajdonsagok
lekopjanak rola, és a mai értelemben is helytallo altalanos megfogalmazas sziilessék. Ez
a megfogalmazas W. Thomsontol (Lord Kelvin) szarmazik 1860-bdl: ,,A meghatarozott
allapota anyagi rendszer energidja azon hatasok — mechanikai munkaegységben mért —
Osszege, amelyek a rendszerbdl tdvoznak akkor, amikor az egy dnkényesen vélasztott
null-allapotba megy at”.

A fizika tantargy keretében az energia fogalmahoz altaldban azt jelenitik meg,

hogy nem vész el csak atalakul. Ez sokunkban azt a félreértelmezést is kialakithatja,

hogy akkor a hasznalatakor nem kell kiilondsebben torddni vele, hiszen nem fog elfogyni.
Nos ez valojaban igy is van, csak nagyon nem mindegy, hogy milyen formaban és hol
van az energia. Nem mindegy, hogy a fiitéshez felhasznalt tiizel6anyag melege a lakésban
vagy a kdrnyezetben van, a benzint az autonk milyen mértékben hasznalja a haladésra,

a vilagitotest a villamos energidbdl milyen mértékben ad fényt, stb. A kdrnyezetbe
keriild, a felhasznalas soran a rendszereinkbdl kikeriilé energia a szdmunkra mégiscsak
elvész, szamunkra tovabbi hasznositasra alkalmatlanna valik. Ezért a mindennapok soran
az energia kérdését nem altalaban, hanem sajat felhasznalasi rendszereink hasznositasa
szempontjabol értékeljiink.

Mindenféle tevékenység energiat igényel. Az energia nem mads, mint potencialis

munka. Ezt fejezi ki az is, hogy az energia mérésére is a munka mértékegységét hasznaljak,
vagyis a joule-t (J) vagy a teljesitmény és id6 szorzataként a wattorat (Wh) illetve

ezek tobbszoroseit. Energiagazdalkodassal kapcsolatos vizsgéalatoknal az olajjal valo
Osszehasonlitas is szokasos. Ilyenkor olajegyenérték (OE) mértékegységet is hasznalnak.
Az energia fogalma kiilonboz6 értelmezésének kovetkezménye, hogy a mindennapos
gyakorlat az energia kiilonb6z6 megjelenési formait masként hatarozza meg, és

mas-mas mértékegységeket is hasznalt.

Energia a természetben

Az energia legfontosabb tulajdonsaga, hogy nem teremtheté és nem semmisitheté meg,
csupan megjelenési formai valtoztathatok.
Elvileg nincs semmi akadalya annak, hogy az energiat egyik formajabol a masik formajaba

alakitsak at, a gyakorlatban azonban az 4talakitds sohasem megy végbe tokéletesen, igy



mindig veszteséggel kell szamolni. Ez a veszteség legtobbszor a belsd energia novelésében,
azaz h6 formajaban jelenik meg.

Az ember a kiilonboz6 tevékenységeihez energiat tehat csak ugy hasznalhat
fel, ha azt az energia valamilyen mas formajabol a célnak megfeleléen atalakitja.

A rendelkezésre allo készlet, amelybdl merithet: a kdrnyezd vilag energiatartalma.

A legnagyobb forras a Nap energidjanak kozvetlen felhasznaldsa. A Nap sugarzasi
energidjanak felhaszndlasa azonban a koltséges atalakitasi, tarolasi megoldasok miatt mind
ez ideig nem tudott altaldnosan elterjedni.

Az emberiség hosszll idon keresztiil majdnem kizar6lagosan és napjainkban is

még a legnagyobb hanyadban a napenergia kdzvetett felhasznalasabol fedezi energiaigényét.
A napenergia kozvetett felhasznalasa alatt azt kell érteni, hogy a nap sugarzo energidjat
elsOként a természet értékesiti és az ember ezeket a természeti jelenségeket,

illetve kémiailag megkotott energiat alakitja at és hasznositja.

Az energia megjelenési formai

Az energia fogalma a mindennapi ember szamara talan nem minden jelenség

mogott tiinik fel, annak ellenére, hogy a jelenségeket ismeri, kdvetkezményeivel szamol.
A jelenségek maguk altalaban energiadtadasi, atalakulasi folyamatok, melyek sordn az
energia az egyik megjelenési formajabol egy masikba alakul. Példaul a sz¢&l mozgasba
hozza a viz felszinét, a Nap felmelegiti a sugarzott feliiletet, az esztergagép munka kdzben
anyagot alakit, stb. jelenségek mind energiaatalakuldsi, hasznositasi folyamatok. Az
atalakulasok, hasznositdsok sordn az energia kiilonb6z6 forméban jelenik meg, melyek
koziil a legfontosabbakrol néhany fontos gondolat.

A mindennapi felhaszndlas szempontjabol az energia megjelenési formait hat alapformara
lehet felosztani:

- mechanikai energia,

- bels6 energia (hétkoznapi nyelvhasznalatban héenergia),

- fény energia,

- kémiai energia,

- villamos energia,

- nukledris energia.

A belsd energiat nem teljesen pontos értelmezéssel honek is nevezik. Amikor a

gbzgép dugattytii forgatjak a kerekeket, akkor ez a g6z azon belsé energiajanak hatdsara



torténik, amit az az g6 szénnel megtoltott kazanban, hohatas formajaban kapott.
Ugyanez a bels energia jon 1étre az autdé motorjanak hengereiben a benzin-levego elegy
felrobbanasakor is, és az igy keletkezett forrd gaz kitdgulva mozgatja a dugattytkat, illetve

a gépkocsit.

A villamos energia az az energiafogalom, mely a villamos aramokkal, magneses
jelenségekkel kapcsolatos. A villamos energia kedvezo szallitasi lehetOségei €s atalakitasanak

O hatasfoku megoldésai révén az egyik leggyakoribb energiaformava valt.

A fényenergia az elektromagneses sugarzas egyik fajtaja. Ma mar az elektromagneses
sugarzasnak, mint energiaformanak nemcsak a lathat6, hanem a szabad

szemmel nem lathat6 formai is ismertek, €s alkalmazasuk az iparban is elterjedt. Ide tartozik
a napenergia, melynek jelentdségét az utobbi években kezdik csak értékelni, bar

Os1d6k oOta ismerték. A Nap negyedoéra alatt annyi energiat sugaroz a foldre, amennyit az

emberiség évenként, az energia minden lehetséges formajat figyelembe véve felhasznal.

A foldiinkon valamennyi z6ld ndvény a fény energidjabol nyeri életerejét, és végso soron
minden allati, valamint emberi élet a ndvényi tdpanyagokra van utalva. Az ember szamara

a fényenergia tehat mind kozvetlen energiaforrasként, mind pedig kdzvetett uton sajat
¢letfeltételeként egyarant nélkiilozhetetlen. A fényen kiviil az ember mas lathatatlan sugérzasi
energiaformakat is munkara fog. Ilyenek a radidhullamok, a rontgensugarak, az

infravoros és ultraibolya fény, valamint a radioaktiv sugarzas.

Az energia kiilonb6zd formai koziil a célnak megfeleld format energiaatalakitassal
biztositjuk. Az energiat az energiaellatas folyamataban mindig az energiahordozo
kozvetiti. A gyakorlatban primer és szekunder energiahordozokat szokas megkiilonboztetni,
noha megkiilonboztetésiilk nem minden esetben hatarolhato6 el €lesen.

A természetben talalhat6 energiaforrasokat tekintik primer (elsodleges)
energiahordozoknak.

A primer (els6dleges) energia a természetben eléfordulod, az ember

altal még at nem alakitott szilard, folyékony és gdznemii nyersanyagokban rejld energia.
Az energiafogyasztok a primer energiahordozoknak csak kisebb részaranyat

hasznaljak fel eredeti allapotban. Nagyobb résziik atalakitas utan szekunder (masodlagos)
energiaként keriil forgalmazasra és felhasznalasra. Szekunder energia példaul a
vizenergiabol nyerhetd villamos energia, az atomerdmiiben, szenes erdmiiben eldallitott

villamos energia. De ugyanigy ide sorolhat6 a napenergidbdl fotovillamos



energia atalakitoval nyerhet6 villamos energia is.

Primer energiahordozok (feketeszén, barnaszén, lignit,k6olaj, foldgaz stb.)

A foldgaz kiilonboz6 szénhidrogének elegye. A foldgazsziikséglet jelentds hanyadat
kiilfoldrol szerezziik be, a hazai kitermelés vilagviszonylatban nem szamottevo A

szallitas kb. a rendelkezésre allo foldgaz készlet 1 %-at emészti fel. A gazellatok a foldgazra
vonatkozoan hossza tavu szallitasi szerzodéseket kotnek, amelyek altalaban 20

évnél hosszabb iddre szolnak. Az 1980-as és 1990-es éveket dsszehasonlitva a foldgaz
felhasznalas aranyanak folyamatos novekedése figyelhetd meg. Ez az atrétegzodés a

szilard tiizel6anyagok és az dsvanyi olajok rovasara torténik. Ennek oka elsGsorban a
foldgaz kedvezo tulajdonsagaival magyarazhato.

A primer energiakhoz tartoznak még a megujulo energiaforrasok, amelyek az
energiavalsag Ota ismételten az energetikai lehetdségeink homlokterébe kertiiltek. Ezek
kozott hazankban a legnagyobb lehetdséget a biomassza jelenti, mely az erd6 és
mezdgazdasagi termelés soran, vagy annak melléktermékeként meghatarozo szerepet jatszhat
a megujuld energiaforrasok korében. Igy mindenekeldtt az erdészetbél szarmazod

tiizifa, vagy kiilonb6z6 szant6foldi ndvények, illetve egyre inkabb az energetikai célra
iiltetett ndvények, az energiaiiltetvények jatszhatjak a fo szerepet. Ezeknek az anyagoknak
szaraz allapotban 15 MJ/kg a futéértéke, és eltlizelésiik altalaban némi elokészités

utan oldhaté meg. A biomassza tiizelés altalaban kisfogyasztoknal hasabfa, pellet, brikett
formaban torténik, erdmiivekben inkabb apriték formaban. Tiizelésre alkalmas lehet

a kommunalis hulladék (lakossagi szemét) éghetd része, melyek elhelyezése, artalmatlanitasa
gyakran egyébként is gondot okoz. A megujulo energiaforrasok kozott meg kell

emliteni még a nap-, a szél-, a viz-energiat ¢s a geotermikus energiat is, bar ezek

mennyisége az 0sszes energiafelhaszndlas mértékéhez viszonyitva nem szamottevo.

Az energia dtalakitasa

A mindennapi életben a rendelkezésiinkre all6 energiaforrasokat, vagy energiahordozdkat
kozvetleniil altalaban nem hasznaljuk, tobbnyire atalakitjuk dket. Az energiaatalakités
tobbnyire azért torténik, mert vagy a felhasznalas, vagy a szallitds szempontjabol

az atalakitott, szekunder energia eldnydsebb. Az ipar, a kozlekedés, a kommunalis
fogyasztok mindjobban a "nemesebb", a felhasznalas soran kényelmesebb, jobban
automatizalhato berendezésben hasznalhato, kevesebb hulladékkal, kevesebb kornyezeti

szennyezéssel jaro és jobb hatasfokkal hasznosithatd energiaformékat igényli. ("Igényesebb"

6



energiahordozok pl.: az olajfinomitas termékei, foldgaz, a gbz, a forrd viz és mindenek

el6tt a villamos energia.).

Hotermelés
A hétermelés az energiaatalakitas gyakori 1épése. Erdémiivekben villamosenergia

termelés céljara, vagy hdenergia biztositasara, ill. helyi felhasznéalasban helyiségfiitésre,
technologiai célokra, hasznalati melegviz-termelésre igen széles korben mertil fel igényként
ez az energiaforma. A hot tobbnyire tiizeldanyagokbol elégetéssel kalyhakban, kazanokban
allitjak eld lakésokban, vagy kiilonbozd erémiivekben. Gyakran a helyi hdenergia-

igényt - elsdsorban a kényelem miatt - villamos energidbdl biztositjak (haztartasokban

pl. villamos fiités, villanytlizhely, villanybojler, stb.).

Villamosenergia-termelés

A villamosenergia a legkedveltebb, sokféle célra konnyen atalakithatoan hasznalhat6
energiafajta. A villamosenergiat erdmiivekben termelik, amelyek a tiizel6anyagok

(szén, kdolaj, foldgaz) kémiai-kotésii energidjat hoveé, a hét mechanikai munkéava, majd a
mechanikai munkét villamos energiava alakitjak. Az erdmiivek vagy csak villamos energiat,
vagy villamos energiat és kapcsoltan hét allitanak eld. Az erémiivek a felhasznalt
tiizeldanyag alapjan hagyomanyos héerdmiivek vagy atomerdmiivek, munkakozegiik
alapjan gbézerdmiivek, gdzturbinas erdmiivek vagy kombinalt gaz/gézerdmiivek lehetnek.

A megtjulo energidkat hasznosité erdmiivek koziil a legfontosabbak a vizerdmiivek.

A jOv0 energetikdjaban a jelenleginél joval fontosabb szerep juthat a megujulo
energiaforrasokra alapozott - a hagyomanyos hé-mechanikai energia atalakitast megkertiild,
kozvetlen villamosenergia-termeld eljarasoknak, pl. a tlizel6anyag-cellaknak, a napenergia

fotovillamos atalakitasat megvalosito napelemeknek.

A kornyezet szempontjabdl tehdt valamennyi energiafelhaszndlas (ha
kiilonbozo mértékben is) szennyezést jelent. Ezért arra kell torekedniink, hogy
a lehetd legkevesebb energidat haszndaljunk fel és azt is a legcélszeriibben.

Futés

A fiités célja

A fltés feladata, hogy az épiiletekben az ember, az allat, a ndvények szdmara

megfeleld hdérzetet biztositson a hideg évszakban. A héérzet az ember esetén a ruhazatatol,
a levegd homérsékletétdl, a levegd nedvességtartalmatol, a levegd dramlasi sebességétol,

valamint a kornyez0 falfeliiletek kdzepes hdmérsékletétdl és az ember tevékenységének



modjatol fiigg. A flités csupan két tényezot - a levegd hdmérsékletét és ezzel a

falfeliiletek hémérsékletét (ill. a levegd relativ paratartalmat) - befolyasolja. Mindkét tényezd
fontos az un. érzeti hdmérséklet alakitdsdban. (Az érzeti hdmérséklet a levegd €s

a kornyez0 falfeliiletek homérsékletének szamtani atlaga.) A tobbi tényez6t klimaberendezés
alkalmazasaval befolyasolhatjuk.

A filitéssel szembeni kovetelmények

A fuitott helyiségben akkor érezziik jo1 magunkat, ha az érzeti hdmérséklet 20 — 22 °C kozott
van. A flitésnek szabalyozhatonak kell lennie, vagyis az érzeti hdmérsékletet a

kivansagnak megfelelden meg kell tudni valtoztatni és lehetdleg kis késleltetéssel.

A helyiség levegdje a fiités kovetkeztében nem romolhat. Nem keletkezhet érezhetd

fiist vagy kéros gaz, és nem léphet fel zavaro6 zaj és huzathatas. A fiitéberendezés

legyen kdnnyen tisztithato €s épitészetileg tetszetds. A fiitési rendszer segitse eld a kiilsé
levegd huzatmentes bevezetését, vagy a szell6z0 levegd felmelegitését.

A fltéberendezéssel szembeni kovetelmények:

* kdnnyen hasznalhato,

* biztonsagos,

* 6 mindségli, nem koltséges karbantartast igénylo,

* kényelmes, ¢ energiatakarékos, azaz olcsé

* kdrnyezetbarat.

A flitési rendszerekkel szemben torvényi szabalyozasok is feltételeket szabnak.

Az energiavalsagot kovetden a kiilonbozd, elsdsorban az épiiletek hdtechnikai tulajdonsagait
javito intézkedések hatasara jelentdsen csokkent a fiitésre forditott energiasziikséglet.

A szabvanyok és torvények a flitési rendszerek kivalasztasahoz eldirjak:

+ a kazanok helyes teljesitmény-kivalasztasat, a tilméretezést kertilni kell,

» a veszteségek csokkentését, a kazanok és a csdvezetékek hdszigetelését,

* kazan- ¢és helyiség-termosztatok beépitését,

* a melegviz hdmérséklete 60 °C alatt legyen.

Rendelet sziiletett a kornyezet védelmében, mely szabalyozza

» a fiistgdzveszteséget,

» az NOx kibocsatast,

* a szabvanyos késziilékvizsgalatot,

* a CO-kibocsatast,

* a legkisebb hatasfokot,

* a készenléti veszteség mértékét (1-4%).



A kornyezet terhelést jelzOk kritériumai
* NOx ¢és CO kibocsatas hatarértékei,
* magas kazanhatasfok kis készenléti veszteségnél,

» magas ¢éves kihasznalasi fok.

Kondenzacios kazanok

Az égetésnél vizgdz keletkezik, amely a szokésos fiistgdz-hdmérsékleten a kéményen
keresztiil a szabadba keriil. Ezzel a vizgdz energidja a fiistgazban hasznositatlanul

eltavozik. A kondenzacids kazanoknal ezzel szemben a flistgazt lehiitik és igy a vizgdz egy
része kondenzalodik. A felszabadulo kondenzacios energia a modern hagyomanyos
kazanokkal szemben a tlizel6anyag energiatartalméanak jobb hasznositasat

eredményezi, amely foldgaznal 10 %, tiizeldolajnal 5 % tobblet hasznosithatod energiat jelent,
¢s ennyivel javul a hatasfok.

A 40-50 °C-on létrejovo kondenzatum egy gyenge sav. Hagyomanyos kémények ezért
kondenzacids lizemben nem alkalmazhatok. Ehhez kerdmia kémény, vagy miianyagbodl

¢s nemes acélbol késziilt flistgazelvezetés sziikséges.

. Gazkazanoknal 25 kW-ig a hatdsagok a kondenzatumot kezelés nélkiil engedik bevezetni a
csatornahaldzatba, olajégdknél a kondenzatum kénsavtartalma miatt a fiistgdzt mindig
semlegesiteni sziikséges. A kondenzatumok utokezelésérdl sz6lo kovetelményeket a viziigyi

hatésagok irjak eld. Ezért a kondenzatum elhelyezése helyi szabalyozastol fligg.

A Zalalovoéi Salla Miivelddési Kozpont és Konyvtar épiiletének fiitési hdenergia eldallitasat
régebben gyartott atmoszférikus égdvel ellatott kazanokkal biztositjak, melyek a teljes épiilet
fitését eltudjak latni, igaz, hogy a hatdsfokuk lényegesen alacsonyabb a mai modern

kondenzacids kazanokénal.

A flitési rendszer atalakitdsa sordn zart rendszer(i, un. turbds kazant is beépitettek, de ezzel

csak az lizembiztonsag lett megnovelve, a zart rendszer(i égéstermék elvezetés miatt.

A mostani palydzat nem érintette a kazanok cseréjét, de a technikai elavultsaguk, és a gyakori
meghibasodasuk miatt a kozeljovoben cserélni kell 6ket. A bizonytalan energiadrak miatt
célszerli vegyes hdellato rendszert kiépiteni, vagyis alkalmazni kell a napelemmel kombinalt

hdszivattyus flitést, valamint a f6ldgaziizemi kondenzacios kazant.



Kondenzacios kazan elvi sémaja

E ANV
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1. Fiitbviz eléremend
2. E[ltéviz visszatérd

3. Egestermek kilépés
4. Egeéstermék ventilator
5. Gazcsatlakozas
6
74
8
9

. Kondenzatum elvezetd

. Egd

. Elst hécseréld

. Masodik hbcseréld
10.Savallé égéstermék elvezetd
11.Hbleadd rendszer

Energiatakarékossagi intézkedések

Az épiiletek flitési energiafelhasznéaldsanak csokkentésére, filitési energia megtakaritasra

a fltendd épiilet (lakas, helyiségek) hdveszteségének csokkentésével, a helyiségek
hasznalataval €s a flitési rendszer lizemeltetésével lehet eredményt elérni. A hdveszteségek a
hatarolo szerkezetek utdlagos hoszigetelésével, a nyilaszarok cseréjével, arnyékolok (pl.
hészigetelt redonyok, stb.) felszerelésével, fiiggdonnyel jelentdsen csokkenthetdk, ugyanakkor
ezek a tevékenységek a nyari meleggel szemben is hatasos beavatkozasnak szamitanak.

Az ¢épiilet lizemeltetése, illetve haszndlata alatt azt kell érteni, hogy igyekezziink ugy
hasznalni a helyiségeket, hogy a hdveszteségeket ne noveljiik. Ilyen példaul a szelldztetés
modja és mértéke, mely jelentds energia-megtakaritast eredményezhet, ha a rovid idejd,
intenziv szell6ztetést valasztjuk.

A flitési rendszer mukodtetésével is hozzajarulhatunk az energia megtakaritashoz példaul - az
egyedi esetektdl fiiggden -a kovetkezd intézkedésekkel:

» megfeleld fiitéberendezés-burkolat,

* termosztatikus radiatorszelep haszndlata,

* szabalyoz6 alkalmazésa,
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* helyiséghdémérséklet csokkentése,

* a fiitési periddus roviditése,

* helyes szelldztetés,

* az eléremeno és visszatérd homérséklet csokkentése,
* az ¢piilet hdszigetelése,

« ftési-koltségelszamolas.

Idéjaraskovetd fiitésszabalyozas

fGtési jelleggérbe

(&)
%90 5 40 35 30 2.5 2.0
: |
‘g 80 L 7/ ///////é _//////11.5
O 1
2 s e v B
‘E ; / 1 1.0
Hel 60 =
c
£
@ 50 0.6
W00
% 40 ' : f
// : — —— e
/;//::::‘::'-"”“-w | B L.*——w 0.2
;ff/{-:_:“_‘:..«m-“-“"”'
10 5 0 -5 -10 -15 -20
kiils6 hémérséklet,°C

Iddjaraskovetd fiitésszabalyozas jelleggdrbéje

A hagyomanyos helyiségtermosztatok figyelik a helyiség homérsékletét, ¢s ahogy lehlt,
jelzik a kazannak, hogy hdenergia-igénye van az épiiletnek, és igy bekapcsol. Rendszerint a
leghidegebb pontra teszik a termosztatot, és sokszor nem a lehtilé falon, hanem a haz
,.belsejében” talalhatod. Igy az épiilet hatarold fal lehiilése utan ahogy kezd csokkenni a belsé
levegd hdmérséklete a toleranciasavban, annak aljan inditja be a kazant a szabalyozd, majd a
tehetetlenségnek megfeleléen filiti vissza a rendszer a levegét. Mi lenne, ha eldre
gondolkodnank? Természetesen erre is van megoldas, az iddjaraskovetés. A szabalyozot egy

kiiltérre helyezett hdmérséklet-érzékeldvel kell 6sszekotni, €s igy a fal lehiilése eldtt, mikor az
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idojaras valtozik, kozvetlen be tudunk avatkozni a fiitdteljesitménybe, hogy a szobdaban
megfeleld homérséklet uralkodjon. Egyes elektronikak tanithatoak, megadott hémérséklet-
valtozasra az épiilet allando tehetetlenségét figyelembe véve kiilonbozo L terhelési” gorbékkel
allitja a kazan teljesitményt. Ahogy hiil a levegd, melegszik is, ilyenkor ugyanugy jatszodik a
folyamat, csak a tulfités iranyaba. A szobatermosztit késobb reagalnd le az
idojarasvaltozast, talfiités alakulna ki. A talfttés elkeriilése mellett tovabbi eldny, hogy az
iddjaraskovetd flitésszabalyozas segitségével optimalisan alacsony hémérsékletii eléremend
vizzel oldhatd meg a megfeleld6 fiitéts - ami végsd  soron alacsonyabb
fiistgazhémérsékletet eredményez - igy biztosithato a kondenzaciés kazanok kiemelkedd
hatasfoka.A megtakaritds bar latszolag csak a komfortérzet novekedése, mégis a talfiités
elkeriilése miatti  veszteségcsokkenésben tapasztalhato. Akar 10%-ot jelenthet a

flitéskoltségben.
Epiiletenergetikai osszefoglalé.

A palyazat sordn az alabbi energiahatékonysdgot javitdé beruhdzasok lesznek
elvégezve:

Kiils6 homlokzati feliilet hoszigetelése:

-, P-HOMLOKZATI FAL” 15 cm. vastagsagban Baumit EPS homlokzati
lemezekkel, a rétegtervi hatbocsajtasi tényezé U=0,232 W/m’K, megengedett értéke:
Um = 0,24 WIm*K

Legfelso szinten 1évo mennvezetek hoszigetelése:

-, P-MENNYEZET-F” 15 cm. vastagsagban URSA SF 34BiOnic asvanygyapottal, a
rétegtervi hdatbocsajtasi tényezé U=0,167 W/m’K, megengedett értéke: Up = 0,17
W/m?K
-,P-MENNYEZET-SZ” 25 cm. vastagsagban URSA Therwo-Roll 4svanygyapottal, a
rétegtervi hdatbocsajtasi tényezé U=0,163 W/m’K, megengedett értéke: Up = 0,17
W/m°K
-,P-MENNYEZET-V” 25 cm. vastagsagban URSA Therwo-Roll asvanygyapottal, a
rétegtervi hoatbocsajtasi tényezé U=0,161 W/m’K, megengedett értéke: Uy = 0,17
W/m°K
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Homlokzati nyilaszarok-(ablakok, ajtok)-

-Minden homlokzati  ablak, hdatbocsajtasi tényezd értéke U= 1,15 W/m?K,

megengedett érték 1,15 W/m?K, mindsitése megfeleld.

-Kicserélésre keriil6 homlokzati bejatati teli ajtok, hdatbocsajtasi tényezd értéke U=
1,45 W/m’K, megengedett értek 1,45 W/m?K, mindsitése megfeleld.

-Kicserélésre keriild homlokzati iivegezett bejatati ajtd, héatbocsajtasi tényezo értéke
U= 1,15 W/m?K, megengedett érték 1,15 W/m?K, mindsitése megfeleld

A felsorolt hoszigetelési folyamatok, valamint a nyildszaré cserék révén a
homlokzati épiiletburok részét képezo lecserélt, valamint hészigetelt szerkezetek,
hoatbocsajtasi tényezoje minden esetben megfelel a 7/2006. TNM rendelet
2021.1.1-i allapot, ,,Kozel nulla energiaigényii (6. melléklet)” értékeinek.

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek
kovetelményszintnek megfelel.

Barmelyik épiiletszerkezet energetikai jobbitdsa a felhasznilandé energia
csOkkentéssel jar.

A projekt eredményeképpen a fejlesztéssel érintett Onkormanyzati
épiilet iizemeltetésére visszavezetheto energiafelhasznalas valtozas

--Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint primer energidaban az elkészitett
energetikai tanusitvanyok alapjan:

Tényadllapot:
- f6ldgaz ( kWh/év) — 380 430,000
- elektromos 4ram ( kWh/év) — 52 400,000

-Osszesen: Eprim teny =432 830 (kWh/év) = 432,830 MWh/év.
Tervezett dallapot:

- foldgaz ( kWh/év) — 129 880,000
- elektromos aram ( kWh/év) — 52 400,000

-Osszesen: Epriv terv = 182 280 ( kWh/év) = 182,280 MWh/év.

Primer energia csokkenés a beruhazas végén: 432,830 MWh/év.-182,280 MWh/év.=
250,550 MWh/év

A bemutatott fogyasztasi adatok is jelzik, hogy az energia hatékonysigi beruhazas
nagymértékii __energia fogyasztas csokkenéssel jar, az épiilet foldgaz fogyasztasa a
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beruhazas elétti érték 34,14 %-a, mig a primer energia felhasznalasa csak a ténybeli
érték 42,11 %-a lesz.

Az energiahatékonysagi projekt altal elért UHG —{iiveghdz hatast gaz}
kibocsatas csokkenés:

-tényallapotban a kibocsatas : 84,50 t CO,/ év= ALAP KIBOCSATAS

-tervezett allapotban a kibocsatas: 33,89 t CO/ év ABSZOLUT KIBOCSATAS

e -kibocsitas csokkenés: 50,61 t CO,/ év,=RELATIV KIBOCSATAS

vagyis 59,89 %-al csokken az iiveghazhatasi gaz Kibocsajtas, ami

lényegesen felett van a 2015.12.12-n létrejott ,,Parizsi Megallapodas”-nak,
ami a 2020 utani idészakra vonatkozik, és itt az EU tagallamai vallaltak, hogy
2030-ig a 40 %-al csokkentik az UHG kibocsatdst, valamint a meghjuld

energia eldallitast 27 %-al novelik.

PALYAZATI MUNKAK ES AZOK TULAJDONSAGALI:

HOSZIGETELES
Alapfogalmak

Az épiileteinket épiiletszerkezetek hataroljak.

A hatarol¢ fal- és fodémszerkezetek ritkan késziilnek egyfajta anyagbdl: jellemzden Osszetett,
réteges kialakitasuak. A szerkezeti jellemzéket a felhasznalt anyagok anyagjellemzoi mellett
szamos mas tényez0 is befolyasolja: az alkotoelemek, rétegek mérete, sorrendje, vastagsaga,
kapcsolatai stb. Az anyagjellemzdk (pl. fajsuly, hdvezetési tényezd, kémhatas stb.) ezzel
szemben csak az adott anyag 0sszetételétdl és allapotatol fliggenek (pl. nedvességtartalom,
hémérséklet).

A szerkezeti jellemz0 barmely, az adott kialakitast szerkezetre vonatkozo adat lehet (pl.
teherbirés, tlizallosagi hatarérték, léghanggatlas, hdatbocsatasi tényezd, hotarolo tomeg stb.).
A hatarol6 szerkezetek hétechnikai mindsége szamszeriisithetd, és jelentds mértékben
befolyésolja téli-nyari hoérzetiinket, €s az épiilet energiasziikségletét is.

Hétechnikai szempontbol legfontosabb anyagjellemz6 a hévezetési tényezo. Az adott anyag
hdvezetési tényezo értékét a gyartok altal készitett teljesitménynyilatkozatokban gyakran
megadjak pl. hészigeteld termékek esetén. Amennyiben nem all rendelkezésre pontos adat, az

MSZ EN ISO 104565 szabvany jol alkalmazhato, konzervativ anyagjellemz9 ertekeket
tartalmaz tablazatos formaban. Altalanos épitdipari célokra kivaldan alkalmazhato.

A hdvezetési tényezd mérésére kiilonbozo laboratoriumi vizsgalati modszerek allnak
rendelkezésre.
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A vizsgalati modszerek abban kdzosek, hogy a vizsgalo berendezésben a vizsgaland6 anyag
két oldalan hosszu ideig eltéré hdmérsékletet (pl. £0°C /+20°C) hoznak létre. Az id6ben
allandosult héaram mellett végezhetdek el azok a mérések, melybdl visszaszamolva kaphato
meg a hdvezetési tényezo értéke.

A hoévezetési tényezb jele A (lambda), mértékegysége W/mK. A kiilonbozé épitéanyagok
hovezetési tényezoi rendkiviil eltérdek.

Beton (2200 kg/m®) 1,65

Fa (700 kg/m®) 0,17

Poliouretan hab 0,021
Polisztirolhab 0,029-0,04
Kozetgyapot lemez 0,033-0,04

A hdvezetési tényezo valdjaban nem egy allandd szam. Fiigg az anyag hdmérsékletétdl, ami a
szokvanyos épitdipari esetekben elhanyagolhatd, de példaul tiizhatasra torténd atmelegedés
vizsgalata soran jelentOs lehet. A lazabb szerkezetli anyagok hévezetési tényezdje erdsen fiigg
az anyag nedvességtartalmatol, azaz kozvetve az épitési technoldgiatol, az iddjarastol, a
hasznalati kortilményektdl. Ugyancsak ezek a lazabb szerkezetli anyagok érzékenyek a teher
vagy az Onsuly miatti tomorddésre, roskadasra, ami szintén a hdvezetési tényezd novekedését
okozza.

A fenti koriilmények miatt a gyakorlati szamitdsok sordn a hdvezetési tényezdket korrigalni
szlikséges a beépités koriilményeinek megfelelden.

Hétechnikai szempontbol legfontosabb szerkezeti jellemz6 a héatbocsatasi tényezo.

A héatbocsatasi tényez6 jele U (régebben k értéknek nevezték), mértékegysége W/m2K.
Ebben az esetben is igaz az, hogy minél kisebb ez az érték, annal jobb hdszigeteld az adott
szerkezet. A hdatbocsatasi tényezd reciproka a teljes hdatbocsatasi ellenallas a szerkezet két
oldalan levd kornyezetek kozott.

A hatarol6 szerkezeteink héatbocsatasi tényezG6i az utobbi években jelentés mértékben
valtoztak: ez igaz a falakra, fodémekre, padloszerkezetekre €s a nyilaszaro szerkezetekre is.

Az anyag és szerkezetjellemzOk értékeit az alkalmazott termék vagy készlet mindsit6 irata
alapjan, illetve az MSZ EN ISO 10456 szerint kell figyelembe venni.

Termikus burok

Fltott éplileteinket az Oket kdrbevevo termikus burok védi elsdsorban a gyors lehtilés ellen,
de a burok haszna nyaron sem elhanyagolhatd. A termikus burok szdmos kiilonbozd jellegt,
eltérd hoatbocsatasi tényezdvel rendelkez szerkezet dsszeépitésével alakul ki. Jellemzésére
hasznalhat6 az atlagos hoatbocsatasi tényezé. Ez a szamérték sokmindent elfedhet: egy
nagyobb épiilet esetében egy kisebb, gyengén hdszigetelt feliilet ,,eltiinik* az 4tlagolas soran.
Ennek megfelelden a korszeri energetikai szabalyozasban nem csak az épiiletburok egészére,
hanem az egyes elemeire is szigor hdatbocsatasi kovetelmények vonatkoznak.
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A nyilaszarok altalaban sokkal gyengébb hdatbocsatasi tényezdvel rendelkeznek, mint a
hészigetelt fal- és fodémszerkezetek. Egy hdfotot tanulmanyozva az is szembetiinik, hogy
gyakran az egyes elemek, szerkezetek Gsszeépitésénél, falsarkokban is valtoznak a feliileti
hémérsékletek, hohid jelenségek alakulnak ki. A fiitott épiileteink hatarold szerkezeteinek
kialakitasa soran természetesen arra kell torekednilink, hogy a termikus burok minél
hatékonyabb ¢s egységesebb legyen. Ebben jelentds segitséget jelent az utobbi években
atalanossa valt megoldds, hogy a teljes homlokzati falfeliiletet vastag, hatékony
hoszigeteléssel latjak el, tovabba a nyilaszardk hdszigetelése is jelentdsen javult a megndvelt
szerkezeti vastagsag €s a korszerli (gyakran 3 rétegii) livegezések miatt.

A gyakorlati szamitasokban a termikus burok jellemzésére egy 0sszetettebb mennyiséget, az
un. fajlagos héveszteség tényezot alkalmazzuk, mely a tomor szerkezeteken keresztiil torténd
(transzmisszids) hoveszteségeket a fiitési idényben varhat6 szolaris nyereséggel korrigalja, s
1m? alapteriiletre vonatkoztatja.

Epiileteinknek nem csak héveszteségei, hanem nyereségei is lehetnek: tobbek kozott a
benapozottsagbol eredd passziv hdnyereségbdl. A hdnyereség szempontjabol az tivegezés
jellemzdi és a tdjolas mellett meghatarozo az ablakok mérete is. A nagyobb méretii
nyilaszarok tobb fényt engednek be, ami eldnyds a megvildgitottsag €s a passziv hdnyereség
szempontjabol — viszont (a tomor szerkezetekhez képest gyenge hdszigetelésii feliileteken)
nagyobb a hoveszteség is. A szolaris nyereség az épiilet tilmelegedését is okozhatja. A
megoldast az livegezett feliiletek méretének korlatozésa, és a megfeleld arnyékolas kialakitasa
jelenti. A fajlagos héveszteség tényezdre vonatkozd kovetelményt gyakran az épiilet lehtild
feliilet/ftott térfogat (A/V) fliggvényében adjak meg.

A termikus burok hatékonysaga (tehat egy alacsony atlagos hdatbocsatasi tényezd) hatassal
lesz az épiilet energiasziikségletére is: megfelelden hdszigetelt szerkezeteket kivalasztva akar
kisebb teljesitményii hétermeld berendezés is elegend? lehet, passzivhdzaknal akar el is
hagyhato.

A termikus burok ,,egyenszilardsaga* a belsd és kiilso feliiletek homérsékleti eloszlasara van
nagy hatassal.

A kiilonboz6 épiiletszerkezetek hdveszteségei csaladi hazaknal hozzavetdlegesen az alabbi
aranyok szerint oszlanak meg: legnagyobb veszteség (25-30%) a padlasfodémen, tetén
keresztiil tdvozik, de jelentds hdmennyiség szokik el a falakon, nyilaszarokon, a héhidakon,
¢s a padlon, talajon keresztiil is. A kéményeken, szelldzokiirtdkon tadvozo 20-25%-0s
hémennyiség csokkentése, a flités hatdsfokanak ndvelése elsdsorban az épiiletgépészeti
eszk6zok fejlesztésével érhetd el. Természetesen az épiiletek méretétdl, tagoltsagatol, az
alkalmazott szerkezetektdl és gépészeti megoldasoktol fiiggden ez az arany mas és mas lehet.

A folytonos termikus burok megvalositasa soran nehézséget jelenthetnek az épiiletbdl kiallo
konzolok, az alapozas (és pince) hdszigetelése, valamint az livegezett nyilaszarok.
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HOHIDAK

A hataroloszerkezeteknek azokat a helyeit (pontjait, savjait, szakaszait), ahol a geometriai
viszonyok ¢és/vagy a kiilonbozé fajtaju és tulajdonsagii anyagok egyiittes alkalmazasa
kovetkeztében két- vagy haromdimenzids héaramok alakulnak ki, h6hidaknak nevezziik.

A hohidak bels¢ feliileti hdmérséklete téli allapotban lényegesen alacsonyabb lehet az
altalanos feliiletnél. A héhidak feliiletén bizonyos koriilmények kozott paralecsapodas, feliileti
nedvesedés alakulhat ki (allagvédelmi probléma), illetve a feliilleten szamottevd energia
tavozik. Az esetleges paralecsapodas mértéke fligg a feliileti homérsékletektol, a belsé levegd
homérsékletétdl €s relativ paratartalmatol, a para eltavozéasa pedig a helyiségben biztositott
légesere mértékétdl. A szamitdsok soran tehat figyelembe kell venni az épiiletben talalhato
fontosabb nedvességforrasok hatasat is. A hoéhidak vizsgélata soran meg kell ismerniink a
vizsgalt szerkezet hdmérséklet-eloszlasat a jellemz6 vizsgalati feltételek kozt. Amennyiben a
vizsgalatok feliileti paralecsapodast mutatnak ki, legegyszeriibben hétechnikai eszkdzokkel
védekezhetlink: a hdszigetelés javitasaval emelhetjiik a h6hid belsd feliileti hdmérsékletét.

HOMLOKZATI NYILASZARO SZERKEZETEK /ABLAKOK/

Kordbban az ablakok elsésorban szabvanyositott kialakitdsban gyartott szerkezeteket
jelentettek (egyrétegli gerébtokos ablakok, pallétokos ablakok, kapcsolt gerébtokos ablakok,
erkélyajtok, egyesitett szarnyu szerkezetek) és szinte kizardlag fabol késziiltek. Az
alapanyagok kore mara jelentOsen kiboviilt, a fa alapanyag mellett mar megtalaljuk az
aluminium boritast, a kemény PVC profilokat, de nagy igénybevételi helyeken a hoéhid
megszakitd réteggel 0Osszedllitott aluminium és acél profilokat is. A legtobb ablakban
kiilonb6z6é tomitd profilokat talalunk és a profilok hdtechnikai jellemzdjét is kiilonbozo
anyagu szigeteld habokkal kombindlva optimalizaljadk. Az iivegezések pedig mar tobb
rétegben egybeépitett szigeteld livegegységeket jelentenek. Ma az ablakokkal kapcsolatban
els6 benyomasként azt a kovetkeztetést lehet levonni a bdséges valaszték és az egymassal
versengl gyartd cégek kindlatat ismerve, hogy az elmult néhany évben a mindségiik sokat
javult, az ablakok terén minden rendben van. Ez azonban nem minden esetben igaz, mert
ahhoz, hogy az épiiletekbe megfelel6 mindségli ablakok keriiljenek nem elég a helyes gyartas
¢s a megfelelden elkészitett szerkezet, tovabbi feladatok, ellendrzések elvégzése sziikséges,
mint példaul: @ helyes épitészeti tervezés, B az épitészeti dontés figyelembevételével a
megfeleld ablakszerkezet kivalasztasa, B megfeleld mindségli és megfeleléen dokumentalt
gyartas, garancia, B helyes beépités és az ehhez kapcsolodd miiveletek preciz elvégzése,
hasznalati, kezelési ¢€s karbantartasi utmutatd megfeleld Osszeallitasa €és 4atadasa az
iizemeltetonek.

A homlokzati ablakok elvalasztjak a kiilso teret a lakésok belsd helyiségeitdl és mindekdzben
védenek a napsugdrzas, a csapadék, a hideg hatésaitol, illetve kizarjak a légszennyezés nagy
részét. Mindekozben elvarjuk toliik, hogy szelldztetést, arnyékolast, benapozést tegyenek
lehetdvé, és a kilatas biztositasaval teremtsenek kapcsolatot a kornyezd teriilettel. Védelmi
funkcidjuk lehet a behatolds megakadalyozasa, illetve az arnyékoldas, betekintés védelem is.
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Korszeri ablakok fo szerkezeti részei:

Tok: A nyilaszar6 keretét képezo szerkezeti rész. Anyagat tekintve lehet fa, PVC, aluminium,
illetve kombinalt megoldasu. A tokok rogzitése ablaktipusoktol és a fogadd szerkezettol
fiiggben mas-mas modon torténhet.

Szarny: Az ablakszerkezet mozgathaté része, amely az iiveget (sik iliveg) vagy az
iivegszerkezetet (réteges, hdszigeteld iiveg) foglalja magaba.

A tokokba illeszkedik az ablakszarny. E két szerkezeti rész megfelelé kapcsolatat vasalatok
biztositjak, amelyek a mozgatas, rogzités, tavnyitas és zaras eszkozei.

Szigetel6 iivegezés: A gyarilag eldallitott szigeteld livegszerkezetek két vagy tobb rétegi
iivegtablabol allnak, a kozottik levd kiillonbozd vastagsagu légréteget tavolsagtartd 1écek
biztositjadk. Az n. szigeteld livegezés tulajdonképpen — a hdtechnikai szamitasok tantsaga
szerint — héforgalmaban alapvetden nem kiilonbozik a kdzonséges kettds livegezéstol. A
ténylegesen kedvezobb adatok a peremek kiilonleges Osszeépitése és a szigoru eldirasok
szerinti beépités kovetkeztében csokkent filtraciés hoveszteségnek, valamint a kozbezart
légréteg idedlis vastagsdganak koszonhetdek. A légréteg 8/20 mm kozotti vastagsagéanal
ugyanis a két livegtabla sugarzasi hdatadasanak és a légréteg kozvetitette hdaramlasnak
minimuma alakul ki.

Kiegészitok: A nyildszarok beépitésénél leggyakrabban kiilsé oldali konyokld és a belsd
oldali parkany késziil, amely nemcsak fa lehet, hanem PVC, aluminium, miko stb.

Légbeereszté szerkezetek: A nyilaszarokon keresztil megvalosuld légesere a tomitett
szerkezetek beépitésével oly mértékben lecsokkent, hogy a megfeleld szellozésrol a
lakéshaszndlat moddjanak tudatos megvalasztasaval, tehat rendszeres rovid iddtartamu
kereszthuzatos szelldztetéssel, vagy az épiiletbe beépitett szelldztetd eszkozokkel mar
tervezett moédon gondoskodni kell. A légcserét a lakds minden helyiségében megvalositva
altalaban elegendd a teljes térfogat 0,5 szeresének oOrankénti cseréje. A gazkésziilékek
iizemeléséhez sziikséges légaram biztositdsa sok esetben fix léghozamu légbevezetd
elemeknek az ablakra val6 szakszertii felszerelésével biztosithatd csupan.

Vasalatok: A vasalatok és szerelvények az ablakok rendeltetésszerii mikodtetését teszik
lehetové. A jO vasalatok a hodramlast minimalisra csokkentik, és a hanggatlast
nagymértékben novelik. A korszerli vasalatok feliiletkezelten keriilnek beépitésre. A
megfeleld vasalatokat a szarny-stly fliggvényében kell kivalasztani. A korszerli vasalatok
tobb ponton zarddnak és egy kilinccsel miikodtethetdk.

Héatbocsatasi tényezo

A rendelet szerint a nyilaszarok hdatbocsatasi tényezdjénél (U) az livegezés (vagy mas
atlatszo szerkezet) és a keretszerkezet (vagy mas feliileten megjelend feliiletnek) egyiittes
feliiletre vetitett atlagat kell figyelembe venni, szem el6tt tartva a szerkezeten beliili héhidak
hatasat (pl. az livegezés ¢€s a keretszerkezet csatlakozasat, a tavtartokat). Ezzel megegyezden
az eurdpai szabvanyokban is a keret Uy értéke €s az livegezés Uy értéke részaranyosan szerepel
a teljes nyilaszar6 Uw értékének szamitdsi képletében. A hétechnikai szamitdsokndl a
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hoatbocsatasi tényezd iivegezett szerkezetek esetében tartalmazhatja a tarsitott szerkezetek
(redény stb.) hatédsat is, ekkor a tarsitott szerkezet ,,nyitott és ,,csukott” helyzetére vonatkozo
héatbocsatasi tényezok szamtani atlaga veheto figyelembe.

JELENLEGI ENERGETIKAI KOVETELMENYEK

Magyarorszagon az Eurdopai Unio irdnyelveit kovetve elkészitett 7/2006. TNM rendelet
tartalmazza az épiiletek energetikai kovetelményeit, igy az épiiletek termikus burkolatara
vonatkoz6 kovetelmények is megtalalhatok a rendeletben, melyet 2023 november 1-t61 felvalt
a 9/2023.(V.25.) EKM rendelet.

A szabalyozas jelenleg atmeneti allapotban van, hiszen az ij kovetelmények a kiilonboz6
épiilettipusoknal eltéro idopontban lépnek életbe.

Jelenleg harom fajta kdvetelményszint létezik parhuzamosan:

a kivezetendd korabbi kovetelmények (legenyhébb)
a koltségoptimalizalt (szigorubb)
a kozel nulla energiafelhasznalasu kovetelményszint (még szigorubb)

Részben eltérd kovetelmények vonatkoznak meglévd épiilet bovitéssel 1étesitett vagy
energiamegtakaritasi célu felujitassal érintett szerkezeteire.

A rendelet részletes tajékoztatast ad arrol, hogy egy adott épiiletre mely kdvetelményszint
vonatkozik (illetve mikor 1€ép életbe a kdvetkezd kovetelményszint).

A TNM rendeletben talalhato tablazatok és grafikonok tanulmanyozasa utan jol lathatd, hogy
az éplilethatarolo szerkezetekre vonatkoz6 kovetelmények radikalisan szigorodnak a
kovetkezd években. A hatarolo szerkezetek hdszigeteld képességét vastagabb hdszigeteld
rétegekkel €és ujszerii anyagokkal lehet novelni. A korabbiaktdl eltérd hdszigetelési igények
épitészeti, tartdssagi és tlizvédelmi kérdéseket egyarant felvetnek.

Onmagaban az épiiletek hatarold szerkezeteinek javitisaval nem érheték el az Eurdpai Unid
altal kitlizott energia megtakaritasi célok. A megijulod energia széleskori felhasznalasa, a
fejlett ¢épiiletgépészet alkalmazasa egyarant sziikséges lesz a koltségoptimalizalt és
kiilonosen a kozel nulla kovetelményszint energetikai kovetelményeinek teljesitéséhez.

Megujujulo energia
Napelemekrol roviden

A fotovillamos elem vagy napelem olyan eszkozt jelol, amely fénysugarzas hatasara
villamos generatorként viselkedik. Sokféle fotovillamos elem létezik, de a legelterjedtebb a

szilicium félvezetdn alapuld elem, amit 50 éve, 1954-ben talaltak fel.
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A napelem fényt alakit villamos energiava. Altalaban ez egy harom 1épésbél allo

folyamat,

- fényelnyelés, az elektronok gerjesztett allapotba keriilnek

- a pozitiv és negativ toltések lokalis szétvalasztasa

- a toltések kiils6  aramkorbe vezetése

Felmertil a kérdés, hogy a Foldre vetiild sugarzasbol mennyit tudunk felhasznalni. Nos, a
Nap felszinén ezen sugérzas erdssége 6000°C-nal koriilbeliil 7-8000 kW/m2. Ebbdl azonban
mi csak egy toredékhez jutunk itt a F6ldon. De még igy is koriilbeliil 1370 W/m2-hez jutunk.
Ebbdl az értékbol még egy rész elvész akkor, amikor a sugérzas athatol a 1€gkoron, de még

igy is nagyjabol 1000 W/m? energiat lehet napenergiabél hasznositani. Magyarorszag

napsugarzasat illetéen fontos megemliteni, hogy a legnagyobb mérték a Tiszantul déli

terliletén, majd a Dunénttlon és az Alfold déli részein mérhetd.

Mi befolyasolja a napsugarzas teriileti eloszlasat?
Egyrészt itt a foldrajzi szélességet értjik, masrészt pedig a felhdk elhelyezkedését ¢€s
mennyiségét is. Magyarorszagot nézve leginkdbb a masodik opcié a mérvado, ami az
orszagon beliili, viszonylag jelentéktelennek mindsithetd szélességkiilonbségbdl adodik.

Teriileti eloszlas mellett nagyon fontos jelentGséggel bir a napsiitéses érak szamais. A
napelem mikodése, vagyis inkabb a teljesitménye ettdl is fligg. Pontosabban arrdl az
id6tartamrol beszEliink, ami alatt a felszint kdzvetleniil éri a napsugarzas. Ezt szintén tobb
tényezd befolydsolja, és a felhdzet ugyancsak megemlithetd itt is. Azonban a napfénytartam

¢és a domborzat is ide sorolhatd. Ezeket figyelembe véve elmondhatjuk, hogy az orsziagban a

Duna-Tisza kozének déli részére évi 2000 6ra napsiités jellemzo.

Légkor visszaverése
és révidhullamu
visszasugarzas

5%

Foldfelszin
visszaverése

Foldfelszin 10%

18% + 33% -10% = 41%

20


https://www.napelemek-napkollektorok.hu/magazin/napenergia/napenergia-hasznositas/

A Foldre vetiild napenergia hany szazalékat hasznosithatjuk?

Mint ahogy azt mar emlitettiik, a Fold légkorét elérve a sugarzas kozel negyedét elnyelik a
1égkori gazok, a mésik negyedét pedig visszaveri a légkor. A maradék, koriilbeliil 50 szazalék
pedig eléri a Fold felszinét, de még ebbdl is csak 33 szdzalék a direkt, azaz kozvetlen
napsugarzas. 18 szazalék mar szort sugarzasnak mindsiil. Itt még mindig nem allunk meg,
ugyanis a felszinre érve ez a koriilbeliil 50 szazalék is megoszlik. Hogyan? 10 szazalék
visszaverddik ugy, hogy 5-5 szazalék elnyelddik, valamint a vilagilirbe vetiil. Tehat, a szort és
direkt sugarzasok 41 szazalékban lesznek hasznosithatéak, dsszesen.

Miutan tisztdban vagyunk azzal, hogy miként oszlik el a Foldre vetiild energia, elkezdhetjiik

magat a berendezést is alaposabban megismerni.
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A NAPELEM MUKODESE ES ELONYEI
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Napelem miikodése

Tipusuk szerint harom {6 csoportot kiilonboztethetiink meg, amikor a napelemekrol
beszéliink. Ezek az amorf kristalyos napelemek, a monokristalyos, valamint a polikristalyos
modellek. Mindegyiknek mas és maés a hatdsfoka, de az arak terén is kiilonboznek, elvégre
mashogyan allitjak eld Oket.

Amorf napelemek: ez a modell mindésiil a legolcsobbnak, ezért ez az egyik legelterjedtebb
napelem tipus. Azonban az olcs6 arral a mérsékeltebb teljesitmény pérosul, rdadésul az
¢lettartamuk is sokkal révidebb, mint a tobbi tipusé. A jobb hatds érdekében ajanlatos
nagyobb feliiletre elhelyezni 6ket, hogy ezaltal ndvelje a kitermelhetd energiat.
Monokristalyos napelemek: ez mindésiil a legjobb hatasfokkal rendelkez6 tipusnak, aminek a
hatasfoka megkozelitheti a 20 szazalékot is, optimalis feltételek mellett. S6t, laboratoriumi
koriilmények kozott a 25 szazalék is elérhetd. Merdlegesen beesd napfény esetében tudja
leadni a legnagyobb teljesitményt, ebbdl kifolydlag pedig igen gyakran alkalmazzdk a
kozismert napkovetd berendezések elemeiként is. Ennek a modellnek az élettartama akar a
haromszorosa is lehet az amorf napelemének.

Polikristalyos napelemek: valamennyivel olcsobbak, mint a monokristalyos modellek, és a
hatasfokuk is megkdozeliti az el6zd tipust. Ett6] fliggetleniil az a néhdny szazalék eltérés nem

nagyon szamit, amikor a villamos energia elallitasarol van sz6, de mégis csak azt a
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https://www.napelemek-napkollektorok.hu/wp-content/uploads/napelem-mukodese.jpg

kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy ezek kevésbé hatékonyak. Az ¢€lettartamuk is megkdozeliti a
monokristalyos elemeket, ugyanis ebben az esetben is, minimum 30-40 évvel lehet szamolni.

Magyarorszagon a polikristalyos napelemek hasznalata ajanlott.

A NAPELEM OPTIMALIS ELHELYEZESE

A villamos energia eléallitaisanak mennyisége nagymértékben fiigg a napelem rendszer
telepitésétol. Itt mindenképp figyelembe kell venni a napelem tajolast, valamint a dolési
szoget is. Abban az esetben, ha nem kéri ki a szakértd segitségét mar a kezdd 1épések soran,
eléfordulhat, hogy jelentds mértékben csokkenni fog az eldallitott energia mennyisége. Az
orszagunkban a déli tajolas jelenti az idealis beallitast, valamint a koriilbeliil 40 fokos
dolési szog. A napelem telepitésnél a legfontosabb koriilmény a minél délibb tijolés, a
ddlésszog kevésbé mérvado.

Nagy segitséget jelenthet naperOmiivek esetében az is, hogy kiviteleztet egy ugynevezett
napkovetd rendszert, ami a Nap mozgasat méri fel. Ennek segitségével pedig konnyebben
elérheti az optimalis teljesitményt, hiszen tudni fogja, honnan érkezik majd a legintenzivebb
sugarzas, de ilyen napelemes napkoveté berendezés lakossagi felhasznalasa nem
gazdasagos.

A tetd is fontos szerepet jatszik ezen a téren, elvégre figyelembe kell venni, hogy milyen
tipusra keriill majd fel a berendezés. Az arnyékolast, a statikat vagy a rossz tajolast
mindenképp fel kell mérni, mert senki nem szeretne csalddott lenni a napelem telepitése utan.
Gyakran okoz gondot az, amikor a tetén nem azonos délésszogii és iranyu tetérészek vannak
kialakitva. Ilyenkor szdmolni lehet némi veszteséggel, ugyanis a leggyengébb teljesitményt
nyUjté napelem fogja meghatarozni a tobbiek teljesitményét is, de a megfeleld szaktudas
mellett ez is kezelhetd, mégpedig kiilon korokre (MPP) kell telepiteni a napelemeket.

A napelem miikddése, barmennyire is egyszerlinek tlinik, szamos komplex folyamat
Osszessége. Minden szempontot alaposan fel kell mérni és szdmolni kell a befolydsolo
tényezokkel i1s. Hosszutadvon azonban egy jovedelmezd berendezés, aminek segitségével
kornyezetbarat modon allithatd elé a villamos energia, a végtelen mennyiségben

rendelkezésére allo napenergia segitségével.
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Photovoltaikus rendszer
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Napelemes rendszer invertere

A halozatra taplald napelemes rendszerek legfontosabb eleme az inverter. F6 feladata, hogy a
napelemek altal eldallitott egyendramot a koziizemi halézatnak megfeleld fesziiltségli és
frekvenciaju valtakoz6 aramma alakitsa at. A mai korszerl inverterek azonban ennél sokkal
tobb feladatot is ellatnak, optimalizaljdk az dramtermelést, biztonsagi és védelmi funkcidkat
latnak el, adatgylijtést és tavfeliigyeletet biztositanak, igény esetén pedig még a sajat

fogyasztok egy részét is vezérelni tudjak.

A halézatra csatlakozd napelemes rendszerekben — human anatomiai hasonlattal élve — a két
legfontosabb szerv, a sziv és az agy szerepét az inverter tolti be. Az inverter szabalyozza a
,veérkeringést” vagyis az dramot ¢és a fesziiltséget mind az egyenaramu, mind a valtéarami
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korben, a beépitett fejlett elektronika pedig mindenre tigyel, ami a napelemekkel eldallitott
villamos energia optimalis hasznositdsdhoz sziikséges. Ahhoz persze, hogy valoban minden

optimalisan torténjen, iigyelni kell a megfeleld inverter kivalasztasara és beallitasara.
Szerkezeti kialakitas és hatasfok

Az inverternek a napelemekkel eldallitott egyenfesziiltségbdl 50 Hz frekvenciaju, szinuszos
jelalaka, a halozattal szinkronizalt (azonos fazishelyzetii) valtakozofesziiltséget kell
eldallitania. A DC/AC 4atalakitast az inverter megfelelden vezérelt félvezetds aramkorokkel
végzi. FObb csoportositas szerint az inverterek késziilnek transzformatoros (50 Hz-es, vagy
nagyfrekvenciaji un. HF transzformatorral) és transzformator nélkiili kivitelben. A
transzformatoros kialakitas Gn. galvanikus levalasztast valosit meg a DC és az AC oldal
kozott. Ez nagyobb biztonsagot jelent abbol a szempontbol, hogy a DC fesziiltség nem
kertilhet ki az AC oldalra. A transzformatoros inverterek DC oldalon foldelhetéek mind a
pozitiv, mind a negativ oldalon, erre azonban csak vékonyréteg napelemek alkalmazéasakor
lehet sziikség. A manapsag dontden alkalmazott poli-, vagy monokristalyos napelemek
pozitiv ¢és negativ polusai nem igényelnek foldelést, ezért ezeknél alkalmazhatok a
transzformator nélkiili inverterek. Ezek elénye, hogy konnyebbek, olcsobbak és magasabb

hatasfoku atalakitasra képesek, igy a tendencia egyre inkébb ezek alkalmazésa felé tolodik el.

Az invertereket lehet6ség szerint hiivos, szaraz, pormentes helyiségben, tehat belsé térben
célszerli elhelyezni. A legtobb inverter IP védettsége lehetdve teszi ugyan a kiiltéri telepitést
is, azonban valdszinii, hogy a kiils6 térben jobban érvényesiild iddjarasi hatasok az inverter
élettartamanak rovidiilését eredményezik. Ha mégis kiilsd téri telepités torténik, akkor

javasolt az invertereket tetdvel védeni a kozvetlen napsugarzastol és a csapadektol.

-Eghajlatvaltozasi reziliencia vizsgalat Zalalovo Salla Miivel6dési Kozpont
és Konyvtar épiileténél:
A projektek klimakockazatanak értékelése €s kezelése az eurdpai unios tamogatasban

részesiild projektek esetében kotelezd feladat.

A 2021-2027 id6szakra szo6l6 (EU) 2021/523 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (a
tovabbiakban : InvestEU-rendelet alapjan, - ez az Eurdpai Unio legfobb stratégiai
célkitlizéseit meghatdroz6 dokumentum, amelyben a klimavaltozas kockéazatanak csokkentése

az Ot {0 stratégiai célkitlizés egyike. Az EU2027 stratégia az liveghdzhatasti gazok
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kibocsatasanak csokkentését jeloli meg legfobb célkitlizésként minden szektorban, elsdsorban
az energiafelhasznalés csokkentése, a megujuld energiahordozok aranyanak novelése, az Uj
technolégidk kihasznaldsa révén. Hasonldan fontos cél a klimakockazatokkal szembeni
ellenallo-képesség javitasa, €s a katasztrofak megeldzését €s kezelését szolgalo képesség

fejlesztése.
Az éghajlatvaltozas miatt ebben a projektben az alabbi kérdéseket kell megvalaszolni:

-Mennyire sériilékeny a projekt az éghajlatvaltozas kovetkeztében fellépd szEélsdséges
eseményekkel szemben ( hogyan lehet csokkenteni az ebbdl adodod kockazatokat, és hogyan
lehet gondoskodni arrél, hogy a projekt megvaldsitasat és fenntartasat ne veszélyeztessék

ezek az események).

-Hogyan tud a projekt hozzajarulni az tiveghazhatasu és a savasodast kivalté gazok

kibocsatasanak csokkentéséhez.

-Hozza tud-e jarulni a projekt az éghajlatvaltozas okozta problémak megoldasahoz, tudja-e

tdmogatni az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodast.

Az energiahatékonysagi projektekre irdnyuld, éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodast célzo
intézkedések kozéppontjaban az éghajlatvaltozas hatasaival szembeni megfeleld reziliencia

biztositasa all, amely hatdsok magukban foglaljak az olyan eseményeket, mint

= fokozatos novekedés az éves atlaghomérsékletben, a legnagyobb novekedés a
nyari évszakokban varhato,

= fokozatos novekedés a hoéhullamok eléforduldsi valdszinliségében ¢és
tartossagaban,

= hideg sz¢lsdségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szaméban,

= az éves atlagos csapadékmennyiség csokkenése,

= aszalyos id6szakok hosszanak ndvekedése,

= acsapadék éves eloszlasanak valtozasa,

= acsapadékos események intenzitasanak novekedése,

= megndvekedett UV sugarzas, csokkent felhdképzodés,

= amasodlagos hatasok kialakulasanak gyakorisaga.

1) Az energiahatékonysagot novelé projekt megvalositasaval osszefiiggo fo éghajlat
valtozasi kihivasok
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v' Az elmiilt évtizedekben Zalalové térségében is egyértelmiien kimutathat6 az
éghajlat valtozasa. Egy konkrét méréallomason, Zalaegerszegen 1évo, s ott mért
adatok elemzése alapjan megallapithato, hogy az utdbbi harminc évben (1981-2010
kozott) az évi kozéphdmérséklet emelkedésének iiteme (0,376 C°/10 év) a
legmagasabb volt a miiszeres mérések kezdete o6ta. A melegedés liteme nem
egyenletesen alakult az év soran, a kozéphomérséklet emelkedésének mértéke a
nyugalmi idészakban (oktober-marcius) magasabbnak bizonyult a nyari idészakénal
(aprilis-szeptember).

v Az éghajlatvaltozas ugyanakkor nem kizarolag az évi atlaghdmérséklet
ndvekedésében nyilvanul meg, hanem a sz¢lséséges iddjarasi események
gyakorisdganak fokozddasaban is, amelyek koziil az egyik legkdzismertebb €s
leginkabb érezhetd a nyari héhullamok gyakorisdganak és intenzitdsdnak ndvekedése.

v’ Zalalovo és térsége az elmilt évtizedekben az orszag h6hullamokkal kozepesen sujtott
térségei kozé tartozott, évente atlagosan 10 napon haladta meg a napi
kozéphomérséklet a 25 °C-ot, ami komoly megterhelést jelent az emberi szervezet —
kiilondsen az iddsek, csecsemdk, valamint a sziv-€s érrendszeri betegségben
szenveddk — szdmara.

v A héségriados napok szamanak jovObeli alakuldsara a klimamodell-futtatasok
eredményeibdl lehet kovetkeztetni. A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszerben (a tovabbiakban: NATER) két regionalis klimamodell eredményei
érhetdk el (ALADIN-Climate, RegCM). Elérebocsatva, hogy a klimamodellek
esetében a sz€lsdseéges iddjarasi jelenségekre vonatkozo projekciok altalaban nagyobb
bizonytalansaggal terheltek, mint a kiilonb6zd 1ddszakok (pl. év, évszak)
atlagértékeire vonatkozo6 szamitasok, megallapithato, hogy mig az ALADINE-Climate
modell alapjan a 2021-2050-es idszakban 15-20 nappal né a héhullamos napok
atlagos évi szama az 1961-1990 kozotti bazisidoszakhoz képest, addig a RegCM
modell esetén csak legfeljebb 5 nappal. A két modell k6zotti jelentds kiillonbség
bizonytalansaga ellenére is egyértelmii az extrém meleg napok szamanak varhaté
novekedése.

v Az egyre gyakoribba valé lokalisan jelentkezo extrém csapadékmennyiségek,
annak kovetkeztében kialakulé villamarvizek, belteriileti elontések kedvezotlen
hatasaival egyértelmiien szamolni kell a kovetkezé évtizedekben. Hirtelen €s nagy
mennyiségben 6sszegylild csapadék elvezetése mind a magas tetds, mind a lapos tetds

kialakitas esetében is novekvd problémat jelent. A korabbi tapasztalatokon nyugvo
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muszaki eléirasok szerint méretezett vizelvezetd rendszerek sem minden esetben
tudnak megbirk6zni a rovid idé alatt leziadul6 lokalis csapadék gyors elvezetésével,
ezaltal be-, ill. leaztatasi karok novekedése varhaté. A helységek elontési

szamanak novekedésével a pincék elontése, valamint az alamosdédas veszélye is
fokozodo kockazatokat jelent.

Az éghajlatvaltozas soran varhat6 maximalis széllokések novekedése elsésorban
az épiiletek kiilso hatarolé szerkezeteit érinti, igy a homlokzatot és a teton lévé
szerkezeteket. A tartoszerkezeti méretezés mellett a homlokzatokon a szerelt
burkolatok €s a nyilaszarok, arnyékolok tekintetében kell problémékra szamitani. A
teton elsésorban a tet6fedd elemeknél és a vizszigeteld lemezeknél, illetve a tetésikbol

kiallo elemeknél jelentkezhetnek problémak.

A 18/2003. (XIl1. 9.) KvWM-BM egyiittes rendelet a telepiilések ar- és belviz

veszélyeztetettségi alapon torténd besorolasa szerint Zalalové nem tartozik egyetlen

veszélyezettségi kategoridba sem.

A varos szempontjabol kiemelt jelentdséggel bir a telepiilési csapadékviz-
gazdalkodas. A csapadékviz-elvezetd arkok részleges hidnya, karbantartdsanak
esetleg hianyossagai, tovabba az a tény, hogy azok méretezése soran nem az egyre
gyakrabban tapasztalt és a jovOben vérhatéan még inkabb jellemzdévé valdo nagy
intenzitdsu csapadék eseményekhez igazodtak, kozvetleniil noveli a belteriileti
elontések kockazatat. E varhato trendet valdsziniisitik a kdzelmult tapasztalatai is,
hiszen az elmult években egyértelmiien nétt a mértékadd, révid idejii csapadék
intenzitasa €s gyakorisaga, amelynek kovetkeztében immar évente tobbszor is

eléfordulnak belteriileti elontések, sarfolyasok.

A szélséséges €ghajlati események szdmanak novekedése a térségben taladlhato épitett
kornyezeti értékeket is fokozottan veszélyezteti. Elsésorban az elhanyagolt,
gondozatlan, idos — akar kozel szaz éves —, nem ritkan kiilteriileten allé épiiletek,
épitmények vannak veszélyben. Ezek koziil is elssorban a fedetlen vagy részlegesen
fedett szerkezetii épiiletek €s az egyediilallo falszakaszok sériilékenyek, ahol az
apr6zodast és mallast erdsitd extrém iddjaras omlasokat és lasst pusztulast
eredményez. A klimatikus események koziil jelentdsen karositanak az erds
sz¢llokések, a csapadék- €s fagykarok, a tiizet is okozd villdmlasok, illetve a

sz€lsdséges hdingadozas kovetkeztében fellépd aprozodas.

28



A varos lakossaganak klimatudatossagarol atfogo, reprezentativ felmérés nem késziilt,
de van olyan térségi vizsgalat, mely a klimavaltozashoz, klimatudatossaghoz
kapcsolodo kérdésekre fokuszal, s ez jo kiindulopontot jelent. A vizsgalat készitoi
megallapitjak, hogy a klimavaltozas problémakorérdl - korosztalytol fiiggetleniil — ma
mar j6 eséllyel mindenki hallott, altaldnos értelemben véve tilnyomorészt tisztaban is
van a jelenséggel.

Az ujszerti, korabban nem, vagy kevésbé tapasztalt iddjarasi és egyéb
klimavaltozashoz kothet6 jelenségek koziil a téli havazas, illetve a tartds ho boritas
elmaradasat, az évszakok eltolodasat, az &tmeneti évszakok (0sz, tavasz) rovidiilését,
az adott évszakra korabban nem jellemz6 id6jarast, a kiszamithatatlansagot, a tartos,
megszokottnal erdsebb hohullamokat, a kanikulat, a frontérzékenység ndvekedését,
valamint az erds UV sugarzast emelték ki.

A megeldzés kapcsan a faiiltetés, a zoldfeliiletek jelentdsége, az épiiletek tdjolasanak
fontossaga, napjaink korszerli megoldésai, igy az energiatakarékos izzok, viztakarékos
megoldasok, illetve a megujuld energidk alkalmazasa gyakori valasz, ahogy a
tomegkozlekedés, és a kerékparos kozlekedés jelentdségének hangsilyozasa is.
Zalalovo telepiilésének vezetése egyértelmiien elkotelezett a kdrnyezet- és
klimavédelem irant, amit leginkabb az elmult évek energiahatékonysagi és megujuld
energia-felhasznalasra iranyulo fejlesztések, illetve az azt megel6z6 palyazatok
tamasztanak ala. A telepiilés hosszu tavl jovdjére vonatkozd telepiilésvezetési tervek
kozott tovabbra is hangsulyos elemként szerepelnek a kornyezet- €s klimavédelemmel

Osszefliggd fejlesztési elképzelések.

Zala megye 2014-ben kidolgozott ,, Teriiletfejlesztési Programja” hét agazati stratégiat
hataroz meg, ezen belill az ,,Integralt kornyezetvédelmi programok™ a kovetkezd
generaciok ¢letesélyeinek megtartasa és a kornyezeti szempontbol fenntarthatd
fejlédés érdekében” prioritas €s intézkedései szolgaljak legkdzvetlenebbiil a
klimastratégia céljainak megvaldsitasat. A megujuld energiaforrasok felhasznalasi
aranyanak novelésével, a megujulo energiaforrasok és térségi potencialok hatékony
kiaknézéasaval, a fenntarthato erd6gazdalkodas feltételeinek megteremtésével, a
fenntarthat6 hulladékgazdalkodas biztositasaval, az Integralt vizgazdalkodasi
beruhdzasokkal, az ivo- és 0nt6zdviz sziikséglet tartds kielégitésével és a felszini és

felszin alatti vizbazisok védelmével.
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Energia, az ember és fejlodés

Régebben az ember kozvetleniil a természet kinalta energiaforrasok felhasznalasaval
tevékenykedett. A technikai eszkdzok lehetdvé tették szadmara, hogy erejét, munkavégzo
képességét megndvelje, de ehhez mar mesterségesen kitermelt és atalakitott
energiaforrasok illetve energiaforrasok igénybevételére volt sziiksége. A technikai fejlédés
elképesztd méreteivel ezért egyiitt jart az energiafelhasznalas rendkiviili mértékl
megnovekedése is.

A XX. szdzad masodik harmadaban ez a technikai fejlodés lehet6vé tette azt is,

hogy eldre vetitsiik vilagunk alakuldsat és ennek kapcsan vilagossa valt a felismerés: a
fejlédésnek korlatjai vannak, és fenntarthatoé fejlédés csak eréforrasaink (nyersanyag és
energiaforrdsok) kovetkezetes takarékoskodésaval egyiitt képzelhetd el. Ez a kdvetelmény
nemcsak abbdl taplalkozik, hogy a meglevd készletek a novekvo felhasznalas miatti
kimeriilés megfoghat6 kozelségbe keriiltek, hanem abbol is, hogy a hagyomanyos
energiahordozok felhasznalésa jelentds kornyezetkarositast jelent.

Nincs mas megoldas, mint a hagyomanyos energiahordozékkal valo kovetkezetes és
szigora takarékossag, és az energiaigények - egyre nagyobb mértékben - megujulo
energiaforrasokbol torténo kielégitése.

Ez természetesen akkor megoldas, ha az ember a tovabbi energiasziikségleteiben

onmérsékletet tanusit.

Zalalovo, 2023.10.16.

Szécsényi Lajos
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